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1. Seja f : R2 → R uma função de classe C1. Mostre que f não é injetiva.

2. Seja f : Rn → R uma função diferenciável e k > 0. Mostre que as seguintes condições são
equivalentes:
a) f é homogênea de grau k, isto é, f (tx) = tkf (x) para quaisquer x ∈ Rn e t ∈ R.
b) f satisfaz a fórmula de Euler: 〈∇f (x) , x〉 = k · f (x) para todo x ∈ Rn.

3. Considere a elipse

E :
x2

a2
+
y2

b2
= 1

onde a, b > 0 e o ponto p (t) = (at, bt) onde t ∈ (0,∞). Seja q (t) ∈ E o ponto que realiza a
distância entre p (t) e E. Calcule

lim
t→∞

q (t) .

4. a) Seja U um aberto convexo limitado em Rn. Suponha que f : U → R é diferenciável e que
existe uma constante M ∈ R tal que ∣∣∣∣ ∂f∂xi (x)

∣∣∣∣ ≤M
para todo x ∈ U e i = 1, 2, ..., n. Mostre que f (U) é limitado.
b) Apresente um contra-exemplo quando retirada a hipótese da convexidade de U .

5. a) Enuncie o Teorema da Aplicação Inversa.
b) Use o Teorema da Aplicação Inversa para demonstrar o Teorema das Funções Implícitas
enunciado a seguir:
Seja f = (f1, f2, ..., fn) : U → Rn de classe Ck no aberto U ⊆ Rm+n. Suponha que, no ponto
p = (a, b), com f (p) = c, a matriz n× n[

∂fi
∂yj

(p)

]
(i, j = 1, 2, ..., n)

seja invertível. Então existem Z ⊆ U (aberto contendo p), V ⊆ Rm (aberto contendo a) e
g : V → Rn de classe Ck (com g (a) = b) satisfazendo

(x, y) ∈ Z
f (x, y) = c

}
⇐⇒

{
x ∈ V
y = g (x)

Boa Prova!


